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Projektziele Technische . E
Universitat
Sammlung von Daten Uber Berlin
Beinaheunfalle und Fahrrad-

routen

Politische
Entscheidungstragerinnen / Blrgerinnen
Stadtplanerinnen

Verkehrspolitische- und Awareness &
bauliche MalRnahmen Mitbestimmung

Optimierung von Sicherheit

und Routen Mobile EINSTEIN
Cloud CENTER

Computing Digital Future
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Hauptidee

Beschleunigungssensoren fur die Erkennung von plotzlichen Bewegun

» Moglicher (Beinahe-)Unfall

GPS-Koordinaten:
» Viel befahrene Straldenabschnitte
» Wo haufen sich (Beinahe-)Unfalle?

Erganzung durch Nutzer
» Der Nutzer annotiert die Ereignisse

Page 3

Technische
Universitat

Berlin

Q

[
Q
@
[}
=
o
3
@
s
o
o
=
@

Q
ll\>
py
@
©
o
@
o
@
3
2
Q
Q
Q
Q
Q
o
@
)
x
[e]
({1
Q.
?

S5 W

(Telo1es ser/o|

¥12865:SV/1LBy/2inblY/58/ %510

Inb14//9€5282¥998Y L ©81100226

¢/uoneolgndyioun

y

>
=
o
7}
g
P
@
»
(0]
@
=
o
=g
Q
Q
=
@
>
@
=
o
=
(]
=

Mobile
Cloud
Computing

EINSTEIN

CENTER

Digital Future




Fokus auf Privacy
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Keys der Daten Demographische
werden Daten, anonymisiert
ausschlief3lich
lokal gespeichert /

10100 XX XX
010

"

10\ &7 /XX
010

NIoIOIXXXX

Ereignisdaten,
einzeln
pseudonymisiert
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Technische .

Fahrteinstellungen i

Unten finden Sie die Einstellungen, die fir
diese Fahrt verwendet werden. Sie konnen
diese sowohl in diesem Fenster, als auch
unter "Einstellungen” im Hauptmeni finden.

Fahrradtyp
Rennrad

Ublicher Ort des Gerats wahrend
der Fahrt:

Fahrradkorb/Satteltasche

Auf dem Fahrrad wird ein Kind
v
. transportiert.

O Am Fahrrad ist ein Anhanger
angebracht.

(] Diese Einstellungen merken

FERTIG
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S Berlin
hinzufigen
® L] EP;"H
- Ereignis annatieren.
19:06 Stralle des 17. Juni
Speichern &
Zurlick
Wirtschaft
Fahrtbeginn und -ende abschneiden
START, .
© QD&&.HQ@EMEA@ Mitwirkende | Mobile EINSTEIN
Cloud CENTER
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Art des Ereignisses
Beinahe-Abbiegeunfall

Beteiligte Verkehrsteilnehmer
PKW || FuBganger

[] Taxi (] Fahrrad
[] Lieferwagen [} Motorrad

Bus Sonstiges
U ] (Bitte unten

(] Lkw angeben)

Diese Erfahrung war beangstigend

Optionaler Kommentar
Mein Kommentar

Abbrechen X Fertig .
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AKTUELLER STAND
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Aktue”er Stand Technische . E
Universitat l

Berlin

App verfugbar fur Android 6+ (seit Marz ‘19) und iOS 11+ (seit Mai ‘19)

RS -

Fahrten/Monat seit Projektbeginn

Region Stuttgart

04 2020 072020 10 2020 012021 04 2021
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ERGEBNISSE: BERLIN

https://simra-project.github.io/
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Ergebnisse Tefhnisld.l.e .'E
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Berlin

. Es gibt nicht nur 5 Gefahrenschwerpunkte
. Gute Fahrradinfrastruktur = wenig Probleme

Bestimmte Stral3entypen fallen gehauft auf:

— Mehrspurig, ohne Radweg

— Einspurig, ohne Radweg mit Parkstreifen: zu dichtes Uberholen,
Drangeln

— Gewerbegebiet, Hochbordradweg: Abbiegesituationen bei Einfahrten

— Nebenstrallen mit Abkurzungs- und Parksuchverkehr, Falschparkern
Zusatzgefahren durch Tramgleise
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Erkenntnis AR

Universitat
Berlin

Erkennung von Beinaheunfallen funktioniert recht gut mit neuer ML-
Erkennung... aber nur fur die Falle, wo es auch eine Bewegung gibt.

= SimRa unterschatzt (massiv) zu dichtes Uberholen
= Teaser: OBS lasst sich per BLE mit SimRa-App koppeln
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| :
Thanks! reamicre [l 'E

Berlin

https://simra-project.github.io/mitmachen.html
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Backup Technische .
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Rides to/from TU Berlin campus Techmsche.

Universitat
Berlin

- Ahrensfelde
{
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SimRa: Safety in Bicycle Traffic it W ER
Page 18




Rides to/from TU Berlin campus Technfsche.
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Incidents around the TU Berlin campus
Universitat
Berlin

N

l:?lb
&
&
g
| i
Op ! |
!‘o-oS!uh - 8 .., l-
? Mg ( _ —
. FEre i
j ‘ B ALULRN, St (e
f ‘ ! {1y . \
= = o \F 1 =
vs g de ]
s 5 | JesEr Q - '
%, :
-','2. e :'rﬂt."s.‘lh
' S\'"-.llﬂ.'l\[.'aﬂf\ ’.
| p— 'IT\lfil'!l: _,_,_.—l—'_'-'-. L ‘%ﬁ g—:‘
__’-—]._ = (% é
@ 06 :
= R
& : \ -
& : \
g b £ | xfﬁ}
E | . "“'”w@
) i | /
Mobile EINSTEIN
Cloud CENTER

Digital Future

Computing

SimRa: Safety in Bicycle Traffic
Page 20



Dangerousness Berlin rechnische . E

Universitat
Berlin

Score =
weighted #incidents/#rides

| “scary” weight = 4.4

(thresholds of visualization colors

adapted for Berlin)

Mobile EINSTEIN

SimRa: Safety in Bicycle Traffic it W ER
Page 21




Dangerousness around the TU Berlin campus  recunische

Universitat

F:

&

- R :
Charlottenburg £

Palace'Gardens )

SR

Charlattenburg
Palace

e

ceelingstralie

= ;2191',01.'435 1

Berlin Zoological
Garden

i

=)

Pestalozzistralie

m 0 C' .gl‘ sﬁ———-,;z__;-_.::___-

i
0 (gt
I

=

d e
= al
&=

=)

ﬂ._ by G ms‘_an.ﬁt..._:,l,-@ .:n

[
J

Mmser 5,

-‘aérhsl'sl,ﬁe 5
=
E

SimRa: Safety in Bicycle Traffic
Page 22

Berlin

Mobile
Cloud
Computing

)

EINSTEIN

CENTER

Digital Future




Why is Ernst-Reuter-Platz relatively safe? hh. E

Universitat
Berlin

Marked as

43 incidents — but also 1120 rides (data as of August 2020)
=> There is a problem in one out of 26 rides.
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Wait time for intersections

rAllgg

ckstrabe

SimRa: Safety in Bicycle Traffic
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agensudien

stra

Turns green shortly
after the 2nd
Hardenbergstr.
intersection

Crossing the street
means waiting twice.

4.
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Detecting near miss incidents
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What is a near miss incident? Technfsche.

Universitat
Berlin

A
\\
1 \
| | ;
|
% & A
Close pass Tailgating Approaching Pulling in or out

head-on

Based on: R. Aldred, S. Crosweller, Investigating the rates and impacts of near misses
and related incidents among UK cyclists, Journal of Transport & Health, Elsevier 2015.
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What is a near miss incident? (cont.) Ted.nfsche.

Universitat
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-

B L |
= -@

/f
/5 A (\\ }

—un)

Near-dooring Left/right hook Dodging an Other
obstacle

Based on: R. Aldred, S. Crosweller, Investigating the rates and impacts of near misses
and related incidents among UK cyclists, Journal of Transport & Health, Elsevier 2015.
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Sudden peaks in accelerometer data are a good proxy for near miss incidents

Core ldea and Approach Technfsche. E

GPS traces
- to identify main routes
- to calculate relative “dangerousness” score

Measurements are imperfect so that we ask users to annotate
their ride.
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A first heuristic o bp .
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“pick the biggest peaks*

T |

4,5

N

3,5

w

2,5
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1,5

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
X Y y4
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Problems with the first heuristic

Cobblestone roads max out the sensor.

=> Use biggest jump instead:
1. Create 1s buckets
2. Find max and min per bucket
3. Calculate diff = max — min
4. Over all buckets pick max{diff}

SimRa: Safety in Bicycle Traffic
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A second heuristic

“pick the two biggest jumps per dimension*®

5 ¢ 3

4,5 ——

3,5
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Problems with the second heuristic e .'E

Universitat
Berlin

Has been live for ca. one year

« Works well for grandma-style cycling
« Detects traffic lights and potholes otherwise

=> try machine learning
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ML-based approach hh.'s

Universitat
Berlin

1) Collected
rides

» ML
Model

2) New Ride » ML » Incident
Model List
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Preserving user privacy
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Privacy slider Technische . E

Universitat
Berlin
* Only the cropped ride is store locally after editing
« Upload needs to be triggered manually after the editing
Speichern &
Zurlick
Fahrtbeginn und -ende abschneiden
© Qgg_n_S_tréet__Mag Mitwirkende . |
Mobile EINSTEIN
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Per-record pseudonymization Technische .'E
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Anonymized

aggregated ride

demographic data,
Data keys are
stored on phone -
only statistics
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NIoIOIXXXX

Per-ride

pseudonymization
for route and
incident data
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